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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z metrologii, matematyki, fizyki, elektrotechniki i elektroniki. Potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia
w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Swiadomos$é konieczno$ci poszerzania swoich
kompetencji i wykazuje gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z metodykg pomiarow elektrycznych wielkosci nieelektrycznych, zasadami eksploatacji
przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz opracowywania wynikéw pomiaréw. Zapoznanie sie z zasadami
budowy, projektowania oraz zastosowaniami systemow pomiarowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze w zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych oraz znajomosc¢ wybranych
pomiarow wielkos$ci nieelektrycznych; ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikow
eksperymentu.



2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie analizy dziatania zaawansowanych elementéw oraz
uktadow elektronicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac¢ szczegétowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu; potrafi przygotowaé
opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikow.

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania.

3. Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw elektrycznych, a takze
ekstrakcje parametrow charakteryzujgcych ukfady elektryczne.

Kompetencje spoteczne:
Rozumie koniecznos$¢ przekazywania informacji i opinii w sposob powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajgc rozne punkty widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera niezbedne informacje do wykonania zadan
rachunkowych). Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Premiowanie oceny z zajec¢ laboratoryjnych oraz
obecnosci i aktywnoséci podczas wyktadu.

Laboratorium

Ocenianie ciggte - na kazdych zajeciach. Sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji
postawionych probleméw w obszarze zadan laboratoryjnych. Ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg
zadania pomiarowego. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen. Ocena wiedzy wykazanej na
sprawdzianie pisemnym z zakresu tresci zaje¢ laboratoryjnych (pytania testowe i zadania rachunkowe) -
prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Metodologia pomiaréw. Elementy teorii btedéw wynikow pomiarow. Przetwornik pomiarowe. Wspotpraca
przetwornikow pomiarowych z miernikami. Pomiary sygnatow elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu.
Mostki wychytowe. Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Struktura i organizacja systemoéw pomiarowych.
Opracowanie wynikow pomiaréw. Termowizyjne pomiary temperatury. Ultradzwiekowe i laserowe pomiary
odlegtosci. Pomiar cisnienia.

Tematyka zaje¢

Wyktady

Metodologia pomiaréw: definicje i podstawowe pojecia. Elementy teorii btedow wynikdéw pomiardw.
Przetwornik pomiarowy: charakterystyka przetwarzania, wtasciwosci statyczne i dynamiczne, liniowosc,
zasilanie. Wspotpraca przetwornikbw pomiarowych z miernikami - transmisja sygnatu, wzajemne
oddziatywanie. Pomiary sygnatow elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu. Metody pomiarowe. Mostki
wychytowe. Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Wprowadzenie do struktury i organizacji

systeméw pomiarowych. Opracowanie dokumentacji z otrzymanych wynikéw pomiaréw. Termowizyjne
pomiary temperatury. Ultradzwiekowe/Laserowe pomiary odlegtosci.

Laboratorium

Lab1. BHP. Metody pomiarowe. Niedoktadnos¢ wynikéw pomiaréw w pomiarach bezposrednich i
posrednich.

Lab2-Lab7. Cwiczenia w wariancie rotacyjnym:

- Pomiary temperatury z wykorzystaniem kamery termowizyjnej E50 Flir.

- Pomiary rezystancji mostkami wychytowymi w konfiguracji ,éwierc¢-" i ,petnego-mostka”.

- Wyznaczanie widma optycznego spektrometrem C9405 Hamamatsu.

- Badanie ultradzwiekowego czujnika odlegtosci UMT30 Sensopart.

- Badanie laserowego czujnika odlegtosci FT50 Sensopart.

- Badanie analogowych i elektronicznych czujnikow cisnienia.

Metody dydaktyczne
Wyktady



Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy.
Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium

Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie eksperymentow pomiarowych: tgczenie uktadow
pomiarowych, realizacja eksperymentéw, opracowanie wynikdbw pomiaréw i przygotowanie sprawozdania.
Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentdw i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 59 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 29 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




